半導体産業におけるBB レシオ（受注額/ 売上額）に関する一考察 by 東 壯一郎 & Soichiro Higashi
????????????????????
????????
 ?? ????
 ?? ????????
  ? ? ????????
  ? ? ??????????
 ?? ????????????
 ?? BB??????
  ? ? ?????????SIA?? BB??????
   ??? ????? ? ???????? ? ????
   ??? ?????????????????????
   ??? BB??????????
  ? ? ??????????????SEMI?????????
???????SEAJ?? BB??????
 ?? ????
 ?? ????
??????????????????? BB????Book-to-Bill Ratio??
??????????Billing?????????Booking???????????
?????????????????????????????????????
?????????????????BB?????.?????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????.?????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????
 
?
 
??????????? BB?????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????? SIA?
?BB??????? /???????????
?????????????????? ????????????
?
Semiconductor Industry Association?????????????????BB?
????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????SIA??????????????BB?????
???????
???????????????????????????????????
?????????????????????? BB????????????
????????????????????????????????????
? BB??????????????????? SEMI?Semiconductor 
Equipment and Materials International?????????????????? 
?? BB?????????????????SEAJ?Semiconductor Equipment 
Association of Japan???????????????????
??????????????????????????????????
 
????????????????????? BB?????????????
???????????
????BB??????????????????????????????
???????????????????????????????????????
SIA? BB?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
 
?
 
??
?????
 
?
 
???????
 
?
 
???
 
?
 
???????
 
?
 
???????
 
?
 
????????
????????????????????????????????????
?????
 
?
 
?????????????? BB????????????????
????????
 
?
 
???????SIA? BB????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????
 ?? ???????????????????????????????????????????
??????? ? ???????????????????????????
??  ???BB?????????????????????
?????????? ??
??????????????
????????? ? ??????????????????
?????????????
????????? ? ??????????????????
????????? ? ??????????????????
?????????
????????? ? ??????????????????
???? ? ?????
????????
?
 ?? ????????
? ??????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????
 
?
 
???????????????????
????????????????
 
?
 
? ?????????????????????
???????????????????????????????
 
?
 
????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????
????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????????
????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
????????????????????????????????????
?????????????????? ???
??????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????
 
?
 
?
 
 
?
 
????????????????????????????????????
???????? Fairchild Semiconductor International Inc??????? 
?? Intel Corporation????????????????????????? 
??????????????????????????????????
 
???????????????????????????????????
 
????????????? ITRS? International Technology Roadmap for 
Semiconductors???????????????? ? ?????????????
????????????????????????????????????
 ?? ?????????? IC?????????????????????????
 ?? ????????????-??????
 ?? ????????????????????????????? ? ?????????????
???????????????????????????????????? IC??????
???????????????????
 ?? ?????????? IC?????????????????????????
 ?? ??????????????????????????????
?????????????????? ????????????
?
????????? ????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????
? ????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????DRAM???
?????????CPU?????????????????????????
???
 
?
 
???????????????????????????????
 
 
?
 
??
???????????????????????????????????
?????????????????
 
?
 
??????????????????
????????????????????????????????????
 ?? ????????????????
?? ???????????????
????????????????????????????????
??????????????????Frash ??? ????nm?
??????????????????DRAM ??? ????nm?
??????????????????MPU/ASIC ??? ????nm?
???  ITRS?? INTERNATIONAL TECHNOLOGY ROADMAP FOR SEMICONDUCTORS 
???? EDITION EXECUTIVE SUMMARY????????
?? ???????????????
???????????
????????
???
???????????
????????
???????????
???????????
???????????
??? ?????????????
?????????????????
???????????
??? ???????????????
 ?????????????????????????????? ????? , ?????
??
????????
?
???????????? ?????????????????????????
??????????????? IDM? Integrated Device Manufacturer???
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???
 
?
 
??
????????????????? IDM?????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????? DRAM??????????????????????
??????????????????????????????????
 
??DRAM?????? ????????????????????????? 
DRAM?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????? LSI????????????????????????? 
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????DRAM????????
??????????????????? DRAM???????????? PC
? DRAM?????????????????????????????????
 ?? ?????????????????
 ?? ?????????????????
 ??? ?????????????????
 ??? ???
 ??? ?????????????-??????
?? ????????????
??? ????????????????
?????????????????? ????????????
?
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????? IDM???????????? ? ?????????????????
??
 
?
 
?????????????
 
?
 
?????????????????????
 
?
  
???????????
 
?
 
???????????????
 
?
 
??
 ?? ????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
 ??? ?????????????????
 ??? ??????????? / ??????????????????
?? ????????????????????
?? TI:Texas Instruments, FCI:Fairchild, NS:National Semiconductor, AMI:American Microsystems, 
SGS-T:SGS-Thomson?? STMicroelectronics?
??? ?????????? IC?????????????????????????????????
???
 ???? Gartner/Dataquest
 ???????? http://www.gartner.com/newsroom/???????
????????
?
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????
 
?
 
?????????
????????????????????????
?????????
 
?
 
????????????????????
 
?
 
????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????
??
 
?
 
????????????????????????????
 ??? ????????????????
?? ???????????????????????
??? ?????????????-?????????????
 ????????????????????????????????? ? ? ????
???????????
?????????????????? ????????????
?
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
 
????????????????? ??????????? ?????????
?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????? IT???? 
?????????????????????????????????????
 
????????,???.???????????????,???.????????????? 
??,???.???????????????,???.???????????????? 
 
?
 
????????????????????????????????????
?????????????????????
??
 
?
 
????????????????????????????????
???
?? ????????????????Worldwide?
??? ???????????????????????????????????????????
???????????
 ???? SEAJ,SEMI,SEMI????
????????
?
????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????????????
????????????????
 
?
 
????????????????????
????AMAT????????????????? ? ????????????
???????????????????????
 
?
 
????,?????????
?????
 
?
 
????,?????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????
 ?? ?? ??????
? ????????????? ?? ?? ??????
SIA??????????????????????????????Robert 
N.Noyce???????????????????NS???????Charly 
?? ??????????????????????
??? ??????????? ? ?????????
 ???????????????????????????????????????????
??????????????????????IC?????????????? ????
??????????????????????????????????? ? -????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? VLSIResearch??????
????? Semiconductor BusinessNews?CMPnet?
?????????????????? ????????????
??
Sporck??????????????????Wilfred Corigan????????
??????????????AMD????????W.jerry Sanders?????
??????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
????????????????????????????
SIA?????????BB????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????
 
?
 
?????????????????????
 
?????SIA?? ? ?????????????????????????????
???SIA???????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????? SIA???????????? 
???????????????????????????.????.?????? 
??????GDP??????????????????????????? 
????????????
BB?????.????????????????????????????? 
???????????????????????????????????
 
?????.????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????
 
?.? ???????????????????
????????????? BB?????.???.??????????????? 
?????????.????.???????????????
??
 
?
 
???????
 
?
 
?????????????? SIA??? BB??????
???????
 ??? ?????????????????
 ??? ?????????????-??????
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
????????
??
?????
 
?
 
????????
 
?
 
????????????????????????????
BB?????.?????????????BB?????????????? 
??????????????????????????????????????
BB??????????????????????
??????? ????? ???? ??????
BB????????????.???????????????????????? 
????????????????????
 
??.???? ??.???? ??.????? 
 
?
 
?????.???.???????????????????????.????? 
?????????????????
??????????????
 
?
 
???.??????????????? ??? 
?.???????????????????????????????????TI?
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????
 
?? BB??
????????????.????????????????????????
?? ??BB????SIA????
????? ? ??????????
??? ????????????????????????????????????????????
????????????????????? ? ???????????????? 
????????????????
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
 ??? ???
?????????????????? ????????????
??
???????????????????????????? BB???????
??????????????????????????????????
????????? BB???????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
????KBDRAM??????????????????????????? 
??????????
 
??????????????????????????????
???????? IC?????????????? TI?NS?????????
?????????????????????AMD??? ? ????????
????????????? IC????????????? ? ????????? 
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
TI??,??????????????????????????????? 
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????
?????????? BB???????????????????? ??? NS 
?????????????????????????????????
 
?
 
?
 
???????
 
?
 
????????????????
 
?
 
????
 
?
 
????????
???????????????????????????????,????????
????,?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
SIA?????? ? ??????????????????????????????
??????????????????????????????USTR?Office 
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ?? / ?????????
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ?????????
 ??? ???
 ??? ???
????????
??
of the United States Trade Representative???????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????SIA? UTRS??????????????????????????
???????????????
SIA?????? ? ????????????????????? BB????? 
 
?
 
???.??????????????????????????????????.????
?.???????????????????????????????BB????
?.????????????? ? ???????????????????????
???
 
?
 
??????????????????????????
 
???????
 
???,????????????,??????????????????? ? ??? 
??????????????
??????? ? ?? ??? ???? ? ?? ????
SIA?????????? ? ?? BB??????.??????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????? BB?????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????????????
???????
 
?
 
?????????????????????????????
???????????????????????????????????????
 
??????????????????????????MPU?????????
 ??? ??????????? / ? / ?????????
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ??????????
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ??????????
 ??? ???
?????????????????? ????????????
??
?????????????? OS???????????????? CD-ROM
????????????????????????????????????
????????????
 
????????????????????????
??????????????????????????AV????????
??????????????????????????????????????
?????????????????? DRAM?????????????? 
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????
?????
 
?
 
?? BB?????????????????????????? 
?????????????.???????.?????????????????.????
?????????????BB??????????????????????? 
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
???????????????????????????????
 
?
 
????
?????????????????????
 
???????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????BB?????????????????????????
????????????????????????????????????
???? OS?Windows ??????????????????????????
?????????????????Windows ???????????????
???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
 
????????????????????????BB????????? ? ? 
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ??????????
 ? ?? ???
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ???
????????
??
???.???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
 
?
 
???BB
?????.???????????.??????????SIA?????????? 
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????
???????????????
????????? SIA??????????????? BB?????????
????????????????????????????????????
 
???????????????? SIA? BB???????????????? 
?????????????????????????????????????
???????????? BB????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????????? AS??
??????IC?????????????ASIC???????????? ?  
???????????????? BB????????????????? 
?????BB???????????????????????????????
???????????????????????????????????
 
BB????????????????????????DRAM????????
??????????????????????????ASIC???????
???????????MPU?????????????? DRAM???? 
??????????SRAM??????????????????????? 
???? EPROM????????????????????????????
??????????
 
?MDRAM???????????????????? 
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ??????????
 ??? ??????????? / ?? / ??????????
 ??? ???
 ??? ????????????? / ?? / ??????????
 ??? ??????????? / ?? / ??????????
 ??? ????????????? / ?? / ????? ? ? ? ????
 ??? ???
 ??? ????????????? / ? / ??????????
?????????????????? ????????????
??
?
 
?MDRAM??????????????????????????????? 
?????????????????????
???BB?????.??????????????????????????
??????????????????????BB?????????????
??????????????? Book-Bill?????????Bad-Behavior?
?????????????????????????? BB?????????? 
???????????????????????? SIA????????? 
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
 
????
??????????????? BB???????????????????
??????????????????????????
 
?
 
?????????
??????
 
?
 
?????????????????????????????
???????????????? BB??????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????????
???? BB????????????????.??????????????
??????????MPU??????????????????????? 
??????????????MPU???????????BB????????
????????????????????????????????????
?????MPU???????????????????????BB???
???????????Bad?for?Business?????????????????
???????????SIA???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????? BB????????
 ??? ???
 ??? ????????????? / ? / ??????????
 ??? ???
 ??? ???
 ??? ??????????? / ? / ?????????
 ??? ??????????? / ?? / ??????????
 ??? ???
????????
??
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
????????????????
 
??
 
?
 
???????????????????
????????????.??????????????.??????????????
???????????????
SIA?????? ? ????????????????????????????
???????????????GBR?Global Billing Report????????
??????????????????????????????????
?WSTS?World Semiconductor Trade Statistics????????????? 
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
 
?
 
?
????????????????????????
? ???????????????????? ??????????????
??????? ?? ??????
????????? SIA? BB???????????????????????
???????SEMI?Semiconductor Equipment and Materials International?
?????????????????????? BB????????????
????????????????????????Worldwide?
??? ???????????????????????????????????????????
????WSTS.????????WSTS?????????? / ?? /? ??? -? ??????
????
 ??? ???
 ??? ???
?????????????????? ????????????
??
?????????SEAJ?Semiconductor Equipment Association of Japan??
?????????????? BB??????????????????
SEMI? Book-to-Bill???????????????????????? 
BB?????????????? ?????????????????????
???????????????????????SEMI??????????
??????????
 
???????????????????????SEMI 
Book-to-Bill???????????? ? ????????????????
????????????????????????wafer processing?mask
? reticle? wafer manufacturing? fab facilities???????? assembly?
packaging? test???????BB?????????????????????
????????? SEMI????????????????
SEAJ????????????????????????????????
??????????????????????????
 
?
 
?????????
?? BB?????????????SEAJ? BB???? SEMI? Book-to- 
Bill?????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?
 
?
 
???????????????
 ??? SEMI WEB????http://www.semi.org/jp/MarketInfo/Book-to-Bill.
 ??? ???
????????????????????????????Worldwide?
??? ??????
????????
??
??????????????????????
 
?
 
????????????
????????????????????????????????????
??????????????? BB???????????????????
????????????? SIA???????????????? BB?? 
????????????????????????????????????
????????
??????SIA?SEMI?SEAJ? BB?????????????
SIA?????? ? ??????????????SEMI?????? ? ????????
??????SEAJ?????? ? ????????????????????????
??SIA? SEMI?????????? ? ????????????????????
?????SEMI??? SIA?????????????????????SEMI
? SEAJ??????SEMI??.???.???????SEAJ??.???.????
?????????SEAJ??????????????????????? 
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????BB????SIA?SEMI?SEAJ????
????? ? ??????????
??? SIA???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????
 SEMI?SEMI WEB????http://www.semi.org/jp/MarketInfo/Book-to-Bill?????
???
 SEAJ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ? ?????
???????????WEB????http://www.seaj.or.jp/statistics/page.php? 
CMD=????????
?????????????????? ????????????
??
????????????
 ?? ????
???????????????????? BB????Book-to-Bill Ratio? 
?????Billing?????????Booking????????????????
?????????????????????????????????????
????????????BB??????????????????????
????? BB?????????? SIA?????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
? SEMI?????????????????????? BB????????
? SEAJ??????????????? BB???????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
 
??????? BB???????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????? BB??????????????
??????????????????????????????
???? BB?????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????? BB???????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????
??????????????????????????? ? ??
????????
??
????
????????????BOP????????????????????????? 
https://dspace.wul.waseda.ac.jp/dspace/bitstream/????/?????/? /Rev_Shuron_ 
Ishijima.pdf.
????????????? ????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????????
????????????????????????????????????????
??? ????? ? ?????-???????
???????????????????????????????????????
????????????? ? ????-??????
??????????????????????????????????????? 
????? ? ????-???????
????????????????? - ???????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????? IC????????????????, ????, ?????? IC?
???????? BP???
?????????? IC??????????????????? IC???????
????????
???????????????????????????? BP??
???????????? /?/ ??????? / ?? / ???????????????????
????
???????????? /?/ ??????? / ?? / ???????????????????
????????????????, ???????????????????????
??????
???????????????????????????????????????
?????????
???????????????????????? /?? EL??????????
??????????????
?????????????????? ????????????
??
????????????????, ????, ????, ??????????FPD?????
????????????????
???????????????????? ??????????? Ver. ??????
????
????????? a?????????????????????????????
??????????????????????????????????? 
???????-??????
????????? b?????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????? ??????-??????
??????????????????????????
?????????????? ????????????? ???????????
????????????????????????????-?????????
???????
?????????????????????????????
??????????? / ???????????????? ??????????
??????
